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Gasgenerafor fur schlackearme Gassatze fur die Kraftfahrzeugsicherheif 

Die Erfindung betrifft einen Gasgenerator nach dem Oberbegriff des Anspruchs 
1. 

Gasgeneratoren, vorwiegend mit Feststoff - Gassatzen in Form von Tabletten, 
5 werden insbesondere zum Aufblasen von Airbags fur die Kraftfahrzeugsicherheit 
benotigt, z. B. fur Fahrer-, Beifahrer- oder als Seitenairbag. Diese sind in Kraft- 
fahrzeugen eingebaut und wesentlicher Bestandteil der Fahrzeugsicherheit. 

Bei den derzeit verwendeten Gasgeneratoren fur aufblasbare Aufpralikissen wird 
als brennbares gasentwickelndes Material ein Gassatz in Tabletten-, Scheiben- 

10 form oder als Granulat verwendet. Beim Abbrand erzeugt dieser Gassatz das 
Nutz- oder Druckgas zum Aufblasen des Aufprallkissens. Der Nachteil bei der 
Verbrennung fester gasentwickelnder Material ien besteht in dem recht hohen bei 
der Verbrennung entstehenden Schlackenanteil, der mehr als 50 % der einge- 
setzten Gassatzmasse ausmachen kann. Aufgrund der Schlacke- und Staubbil- 

15 dung bei der Verbrennung sind aufwendijge Filterstufen im Gasgenerator erfor- 
derlich, um Schlacke- und Staubpartikel zuruckzuhalten. Andernfalls wurde beim 
Austritt dieser Partikel das Aufpralikissen beschadigt und die Insassen konnen in 
Gefahr gebracht werden. 

Als Alternative zu diesen Gassatzen existieren Generatoren mit komprimierten 
20 Gasen oder Luft. Zur Bildung eines ausreichenden Gasvolumens sind sehr hohe 
Ladedrucke erforderlich, da beim Abstromen der Gase eine Abkuhlung stattfindet 
und kein Volumengewinn durch exotherme Reaktionen wie bei Feststoffmischun- 
gen erzielt wird. Zur Kompensation der Abkuhlung wird haufig ein Festbrenn- 
treibstoff verwendet, der durch die Warmetonung bei seinem Abbrand und die 
25 zusatzliche Gasentwicklung erst die Funktion dieses Gasgenerators sicherstellt. 
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Die vorliegende Erfindung beschreibt solche Gasgeneratoren fur den Einsatz irn 
Fahrzeuginneren fur die Befullung von Gassacken, die dem Insassenschutz die- 
nen. Der Gasgenerator zeichnet sich dabei durch die Verwendung von 
Distickstoffmonoxid (Lachgas) als Oxidationsmittel und verschiedenen organi- 
schen Substanzen wie beispielsweise Polyethylen, Starke oder Paraffinwachs als 
Brennstoff aus. Dieser gaserzeugende Stoff wurde bereits in der WO 00/48 967 
beschrieben. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Gasgenerator, insbesondere fur 
einen Airbag mit zwei konzentrisch ineinander angeordneten Rohren, wobei das 
Innenrohr die Brennkammer bildet, den Brennstoff enthalt und mit einer Deckel- 
platte und einer Abschlussplatte verschlossen ist, so weiter zu bilden, dass er 
speziell fur die Verwendung von Lachgas als gaserzeugenden Stoff geeignet ist. 

ErfindungsgemaG wird diese Aufgabe dadurch gelost, 

dass die Deckelplatte mit der Abschlussplatte uber ein sich durch die 
Brennkammer erstreckendes Anzundrohr verbunden ist, 

dass in der Deckelplatte ein Anzundelement angeordnet ist, dessen Aus- 
lassoffnung fur die Anzundgase mit dem Anzundrohr in Verbindung steht, 

dass im Anzundrohr ein langsverschiebbarer Kolben angeordnet ist, 

dass im Anzundrohr radiale Offnungien zur Brennkammer angeordnet sind 
und 

dass das Anzundrohr in der Abschlussplatte mit einem Auslass verbunden 

ist. 
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r.> .In beyorzugter Ausfuhrungsform ist in der Abschlussplatte ein Auslassraum an- 
s: ccgeordnet, in den der Auslass des Anzundrohrs mundet-iirid'ist^ der Auslassraum 
l pv uber Ausblasoffnungen mit einem zwischen dem Auftenrohrund dem Innenrohr 
angeordneten Nachverbrennungsraum verbunden. 

t 5 Der Kolben ist zur definierten Bewegungssteuerung bevorzugt uber eihe Abriss- 
kante mit der Deckelplatte verbunden. 

Damit der Kolben nach der Anzundung und Durchlaufen des Anzundrohrs nicht 
die Ausblasoffnungen verstopft, ist in bevorzugter Ausfuhrungsform im Auslass- 
raum in Stromungsrichtung hinter den Ausblasoffnungen ein Aufriahmebereich 
10 fur den Kolben angeordnet. In diesem Aufnahmebereich kann ein Auffangelement 
fur deh Kolben angeordnet sein. 

— Zur gleichmaSigeren Anzundung des Brennstoffes nimmt vorteilhafterweise die 
Anzahl der radialen Offnungen im Anzundrohr zum Auslassraum hin zu. Ebenso 
kann auch die Grofte der Offnungen zunehmen. 

15 Im AuBenrohr sind Austrittsoffnungen vorgesehen, durch die das Gas den Gas- 
generator verlassen kann. 

Bevorzugt sind die Austrittsoffnungen und die Ausblasoffnungen uber eine 
Membran verschlossen, wobei nach der Anzundung des Anzundelements der 
Kolben durch seine Bewegung die Membran an den Ausblasoffnungen abreiSt. 

20 Zur Kuhlung des ausstromenden Gases sind bevorzugt im Nachverbrennungs- 
raum Kuhlelemente angeordnet. 

ErfindungsgemaG eignet sich dieser Gasgenerator bevorzugt fur einen Brennstoff 
aus Distickstoffmonoxid (Lachgas) als Oxidationsmittel und verschiedenen orga- 
nischen Substanzen wie beispielsweise Polyethylen, Starke oder Paraffinwachs. 
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Gegenuber dem bisherigen Stand der Technik auf Basis von Feststoffen in Form 
von Tabletten hat diese Losyng den Vorteil des geringeren Feststoffausstofces 
nach dem Abbrand desGassatzes. Dieses Merkmal gewinnt zunehmend an Be- 
deutung durch Sicherheitsaspekte in Bezug auf die Fahrzeuginsassen, insbe- 
sondere solchen mit gesundheitlichen Problemen, wie sie bei Auslosen der Ge- 
neratoren bei Asthmatikern auftreten konnen. 

Der erfindungsgema&e Gasgenerator ist in der einzigen Figur dargestellt. Er 
kann aus den aufgezeigten Komponenten bestehen mit den Hauptmerkmalen 
Zonenanzundung, Ventilsteuerung, Brennstofftrager und Nachverbrennungsvo- 
lumen zur KQhlung.; ; • 

Der Gasgenerator besteht aus einem AuBenrohr 9 mit radialen Austrittsoffnungen 
8 in dem konzentrisch ein Innenrohr 10 angeordnet ist. Das Innenrohr 10 ist mit 
einer Deckelplatte 1 1 und einer Abschlussplatte 12 an seinen beiden Enden ver- 
schlossen. Deckelplatte 11 und Abschlussplatte 12 sind uber ein Anzundrohr 7 
miteinander verbunden. 

In der Deckelplatte 1 1 ist ein Anzundelement 1 eingelassen, welches mit seinem 
Auslass fur die Anzundgase mit dem Anzundrohr 7 in Verbindung steht. 

Im Anzundrohr 7 ist ein Kolben 2 eingesetzt, der uber eine Abrisskante 14 mit der 
Deckelplatte 11 verbunden ist. Der Kolben 2 kann uber O-Ringe bzw. Dichtungs- 
ringe an der Innenwand des Anzundrohr 7 anliegen. 

In der Abschlussplatte 12 ist ein Auslassraum 13 vorgesehen, in den das An- 
zundrohr 7 mundet. Dieser Auslassraum 13 ist uber Ausblasoffnungen mit dem 
Nachverbrennungsraum 5 zwischen AuGenrohr 9 und Innenrohr 10 verbunden. 

In Stromungsrichtung hinter den Ausblasoffnungen 4 ist im Auslassraum ein Auf- 
nahmebereich 15 fur den Kolben 2 vorgesehen. 
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lm Nachverbrennungsraum 5 sind, Kuhlelemente 1 6 angeordnet. 

Das Funktionsprinzip ist wie folgt: .... 

Nach Anzundung beispielsweise durch elektrische Anzundelemente 1 wie in 
EP 0 618 424 B1 beschrieben, mit z. B. SINCO als Verstarkungsladung wie in 
5 EP 0 809 616 A1 beschrieben und mit der thermischen Sicherung wie in 
EP 0 914 305 A1 beschrieben, wird ein Kolben 2 bewegt, der zum einen Offnun- 
gen 6 stufenweise freigibt, wodurch eine Zonenanzundung des Brennstoff / Oxi- 
dationsmittel - Gemisches 3 ermoglicht wird. Der Brennstoff 3 ist idealerweise 
ringformig um das Anzundrohr 7 angeordnet, wqbei der Brennstoff beispielsweise 

lorauf Edelstahlnetzen aufgebracht ist oder es sich um verbrennbare Materialien 
z. B. in Form von Gewebe aus voll verbrennbaren Fasern wie z. B. Cellulose 
handelt. Eine weitere Funktion des Kolbens ist abschlieftend das Aufstanzen der 
Ausblasoffnungen 4. Durch geeignete Wahl von z. B: Kolberimasse, Weglange 
oder Anzundleistung kann das Offnen gesteuert werden. Nach Offnung treten die 

15 Verbrennungsgase in ein Nachverbrennungsvolumen 5 ein. Hier kann durch ge- 
eignete MalShahmen wie Einbringen von Drahtgebinden, Keramiktragern oder 
verdampfbaren oder thermisch zersetzbaren Substanzen wie z. B. Carbonaten, 
Oxalsaure, Oxalaten u. a. m. eine effektive Kuhlung erreicht werden. 

Die Offnungen 6 im Anzundrohr 7 konnen vorteilhafterweise in Richtung zu den 
20 Ausblasoffnungen 4 hin in dichterem Abstand angeordnet werden, wodurch eine 
gleichmaftigere Anzundung des Brennstoffes 3 zu erreichen ist. 

Die Austrittsoffnungen 8 sowie die Ausblasoffnungen 4 konnen mit einer Memb- 
ran verschlossen sein. 
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Patentanspruche 

1 . Gasgenerator, insbesondere fur einen Airbag, mit zwei konzentrisch inein- 
ander angeordneten Rohren (9, 10), wobei das Innenrohr (10) die Brenn- 
kammer bildet, den Brennstoff (3) enthalt und mit einer Deckelplatte (11) 
und einer Abschlussplatte (12) verschlossen ist, dadurch gekennzeichnet, 

dass die Deckelplatte (11) mit der Abschlussplatte (12) uber ein sich durch 
die Brennkammer erstreckendes Anzundrohr (7) verbunden ist, 

dass in der Deckelplatte (1 1 ) ein Anzundelement (1) angeordnet ist, dessen t 
Auslassoffnung fur die Anzundgase mit dem Anzundrohr (7) in Verbindung /, 
steht, ... 

dasjs im Anzundrohr (7) ein langsverschiebbarer Kolben (2) angeordnet jst, 

dass im Anzundrohr (7) radiale Offnungen (6) zur Brennkammer angeordnet 
sind und 

dass das Anzundrohr (7) in der Abschlussplatte (12) mit einem Auslass ver- 
bunden ist. 

2. Gasgenerator nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass in der Ab- 
schlussplatte (12) ein Auslassraum (13) angeordnet ist, in den der Auslass 
des Anzundrohrs (7) mundet und der Auslassraum (13) uber Ausblasoff- 
nungen (4) mit einem zwischen dem AufJenrohr (9) und dem Innenrohr (10) 
angeordneten Nachverbrennungsraum (5) verbunden ist. 

3. Gasgenerator nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Kolben (2) uber eine Abrisskante (14) mit der Deckelplatte (11) verbunden 
ist. 
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4. Gasgenerator nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, 
dass im Auslassraum (13) in Stromungsrichtung hinter den Ausblasoffnun- 
gen (4) ein Aufnahmebereich (15) fur den Kolben (2) angeordnet ist. 

5. Gasgenerator nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Anzahl der radialen Offnungen (6) im Anzundrohr (7) zum Auslass- 
raum (13) hin zunimmt. 

6. Gasgenerator nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, 
dass im AuBenrohr (9) Austrittsoffnungen (8) angeordnet sind. 

7. Gasgenerator nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Austrittsoffnungen (8) und die Ausblasoffnungen (4) 
uber eine Membran verschlossen sind. 

8. Gasgenerator nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass nach der 
Anzundung des Anzundelements (1) der Koiben (2) die Ausblasoffnungen 
(4) aufreifSt. 

9. Gasgenerator nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass im Nachverbrennungsraum (5) Kuhlelemente (16) an- 
geordnet sind. 

10. Brennstoff zur Verwendung in einem Gasgenerator nach einem der Anspru- 
che 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass der Brennstoff (3) aus 
Distickstoffmonoxid (Lachgas) als Oxidationsmittel und verschiedene orga- 
nischen Substanzen wie beispielsweise Polyethylen, Starke oder Paraffin- 
wachs besteht. 
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Zusammenfassung 

Die Erfindung betrifft einen Gasgenerator, insbesondere fur einen Airbag, mit 
zwei konzentrisch ineinander angeordneten Rohren (9, 10), wobei das Innenrohr 
(10) die Brennkammer bildet, den Brennstoff (3) enthalt und mit einer Deckel- 
platte (11) und einer Abschlussplatte (12) verschlossen ist. 

Damit dieser Gasgenerator speziell fur die Verwendung von Lachgas geeignet 
ist, wird vorgeschlagen, 

dass die Deckelplatte (11) mit der Abschlussplatte (12) uber ein sich durch 
die Brennkammer erstreckendes Anzundrohr (7) verbupden ist, 

dass in der Deckelplatte (11) ein Anzundelement (1) angeordnet ist, dessen 
Auslassoffnung fur die Anzundgase mit dem Anzpndrohr (7) in Verbindung 
steht, 

dass im Anzundrohr (7) ein langsverschiebbarer Kolben (2) angeordnet ist, 

dass im Anzundrohr (7) radiale Offnungen (6) zur Brennkammer angeordnet 
sind und 

dass das Anzundrohr (7) in der Abschlussplatte (12) mit einem Auslass ver- 
bunden ist. 



(einzige Figur) 
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